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- Rocas, fósiles y minerales

7037

HS2226

7030

HS2305

HS2215

HS2231

HS2358

HS2335

HS2221

7038

HS2310

HS2251

Colección de 24 rocas	  7037
De diferentes orígenes.

Colección de 15 rocas	  HS2226
Metamórficas.

Colección de 9 minerales	  7030
Clasificados por su dureza. Sin diamante.

Colección de 15 cristales naturales	  HS2305
Se trata de minerales que, bajo condiciones 
particulares, se han desarrollado en una forma 
cristalina. La colección incluye muestras de los seis 
sistemas cristalográficos.

Colección de 15 rocas	  HS2215
De diferentes orígenes.

Colección de 15 rocas	  HS2231
Sedimentarias.

Colección de 10 minerales	  HS2358
Clasificados por su dureza. Con diamante incluído.

Colección de 15 minerales por  
propiedades	  HS2335
Birrefringencia, fluorescencia, expansión térmica, 
conductividad, etc...

Colección de 15 rocas	  HS2221
Magmáticas.

Colección de 50 minerales y rocas	  7038
De diferentes orígenes.

Colección de 15 minerales-gemas	  HS2310
Colección de minerales raros y de gran belleza, para 
ser clasificados como gemas: berilo, topacio, cuarzo 
rosa, turquesa, olivino, corindón, granates, etc...

Colección de 15 minerales de los metáles 
más comunes	  HS2251
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HS2375

HS3110

7157

7010

HS3115

7032

HS3120

Colección de 15 minerales fluorescentes	 HS2375
Fluorescencia visible con lámpara de Wood de onda 
corta o larga.

Colección de 15 fósiles	  HS3110
De la era paleozoica.

Maqueta de volcán	  7157
Dimensiones 41x41x21h cm.

Colección de 5 minerales	  7010
Para estereoscopía.

Colección de 15 fósiles	  HS3115
De la era mesozoica.

Colección de 15 fósiles	  7032
De varias épocas geológicas.

Colección de 15 fósiles	  HS3120
De la era cenozoica.

HS501

HS502

Conjunto de 4 maquetas geológicas	  HS501
Describen de modo detallado las estructuras superficiales y las secciones transversales 
de las siguientes 4 configuraciones geológicas:

- los litorales 
- el volcán
- las fallas 
- el glacial alpino

Cada modelo es tridimensional y puede ser utilizado tanto para un
estudio sobre mesa, como para una demostración mural.
Dimensiones: 38x31 cm.

Conjunto de 4 maquetas geológicas	  HS502
Como las anteriores, pero de las siguientes 
configuraciones geológicas:

- el paisaje de montaña
- el glacial continental
- los pliegues montañosos
- las llanuras costeras

El volcán

Los pliegues montañosos

Las fallas

Las llanuras costeras

Los litorales

El paisaje de montaña

El glacial alpino

El glacial continental
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7046 HS570

- Maquetas geológicas

Sismógrafo	  7046
Simple maqueta eléctrica (220V), que reproduce el funcionamiento
de un moderno sismógrafo. Se suministra con un bolígrafo y un rollo de papel.
Velocidad de rotación: 1 vuelta/minuto.
Dimensiones: 36x18x15h cm.

Maqueta sobre la historia de la Tierra	  HS570
Esta maqueta de 3 dimensiones relaciona los estratos rocosos con los períodos 
geológicos. Está formado por 20 parejas de fósiles que los alumnos deben adaptar 
a los estratos apropiados.

- La Tierra y el Sistema SolarLA ASTRONOMÍA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

NR1

Telurio eléctrico	  NR1
Provisto de dos interruptores.
El primero para el encendido de la bombilla, y el segundo del 
motor que da lugar a los siguientes movimientos:

- rotación de la Tierra alrededor de su eolje;
- rotación de la Luna alrededor de la Tierra;
- variación de la posición de la Luna respecto al plano del la elipse;
- rotación del sistema Tierra-Luna, alrededor del Sol.

HS610 7148 HS555

Globo fisiográfico en relieve	  HS610
Evidencia la sección transversal del interior de la Tierra, 
describe la costra, el mantel, los núcleos interno y 
externo. Están anotadas las densidades del aire, las 
distancias y los estratos de la atmósfera.

Tamices para Tierra	  7148
Conjunto de 4 tamices en acero inox. Rejillas de 
1mm, 2 mm, 3 mm y 4 mm. Perfectamente apilables 
encajando entre ellos y con recipiente de recogida.
Dimensiones: diámetro 120 mm, altura 50 mm.

Maquetas de los procesos geológicos	 HS555
Con estas maquetas es posible profundizar en el 
estudio de las acciones volcánicas, de la formación de 
las fallas, de los pliegues y de muchos otros procesos 
geológicos.
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- La Tierra y el Sistema Solar

HS151HS200

HS300 HS310

Telurio manual	  HS151
Permite simular los fenómenos del día y de la noche, de las estaciones, de las fases 
lunares y de los eclipses. Iluminación del Sol eléctrica.
Longitud total 55 cm.

Maqueta del Sistema Solar	  HS200
Cada planeta puede girar individualmente alrededor del Sol, por lo que es
posible colocar cada uno de ellos en la correcta posición situada relación
a una fecha predeterminada. Diámetro del Sol: 13 cm.

Globo celeste	  HS300
Es una esfera transparente con 
un diámetro de 30 cm, con las 
principales
constelaciones impresas. Incluye  
el globo terrestre, el Sol, el 
meridiano y el ecuador celeste.

Globo celeste	  HS310
Versión más económica del anterior globo celeste cód. HS300.
Mismo diámetro, sin meridiano y 
ecuador celeste.

2074

Aparato para el estudio de las radiaciones solares	  2074
Este artículo compacto permite profundizar la radiación solar en la Tierra, haciendo que los fenómenos complejos sean accesibles a través de experiencias simples;  
La presencia del transportador también permite un enfoque cuantitativo de los fenómenos.

 
Con los diferentes accesorios provistos, es posible estudiar: 
- la descomposición de la radiación solar; 
- radiación solar y su variación con la latitud; 
- radiación solar y estaciones del año; 
- el movimiento aparente del sol.
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- La Tierra y el Sistema Solar

NR13

2075

NR4

Globo terráqueo hinchable	 NR13
Díametro: 40 cm.

Globo terráqueo magnético	 2075
Se trata de un globo terrestre de 13 
cm. de diámetro con un imán de 
barra insertado como eje de rotación 
de la Tierra, de modo que simula el 
campo magnético terrestre. La brújula 
suministrada permite experimentar
los conceptos a la base de la orientación.

Globo terráqueo “elite 2001”	 NR4
Globo de cartografía física con la 
luz apagada y físico-político con luz 
encendida. Diámetro: 30 cm.

HS3010

4336 7218

Equipo para el estudio de las dimensiones de la Tierra	  HS3010
Con este equipo es posible realizar mediciones sobre las dimensiones de la Tierra y 
resolver simples problemas de geografía astronómica.

Compuesto por:

Kit para el estudio de la difusión de la luz	  4336
¿Por qué el cielo es azul al mediodía y al amanecer y al atardecer se vuelve rojo ? 
Cuando el tamaño de las partículas afectadas por la radiación óptica es comparable 
a la longitud de onda de la luz incidente, se produce una difusión luminosa. El 
componente azul de la radiación solar tiene una longitud de onda comparable con el 
tamaño de las partículas de los gases presentes en la atmósfera y, por consiguiente 
se difunde en mayor medida de los otros componentes. Por esta razón, nuestro ojo 
ve el cielo azul claro. Por el contrario, al atardecer, la luz pasa a través de una capa 
de la atmósfera superior y reúne muchas partículas sólidas (polvo) que se extienden 
en mayor medida al componente rojo. Con esto equipo se puede observar en una 
pantalla el fenómeno de la difusión progresiva. Con un filtro de polarización también 
se puede comprobar el estado de polarización parcial de la luz difundida. El proyector 
se debe comprar por separado.

Material suministrado

Material no suministrado

Mapa del Sistema Solar	  7218
Poster plastificado del sistema solar, actualizado con los últimos descubrimientos 
astronómicos. Están representados los planetas, fotografiados por las sondas espaciales, 
en escala por dimensiones. Para ilustrar la escala de las distancias, se muestra al 
lector una línea marcada separada que indica la posición de los planetas. Una tabla 
explicatíva contiene los principales datos físico-químicos de todos ellos, como la 
distancia, dimensiones, masa, período de rotación, de revolución, temperatura máx. y 
min., composición de la atmosféra y otras medidas. De cada planeta se presentan las 
características significativas, con notas históricas. No se representan los cuerpos menores 
del sistema solar: asteróides y cometas, de los cuales hay una amplia descripción, se 
completa con mapas en escala de los 2 haces de asteróides.
Tamaño: 70x100 cm, suministrado con astas de soporte.

- Un globo terrestre de ø 20 cm.
- Una esféra de material transparente de ø 21 cm.
- Una sección interna de la tierra.
- Una escala kilométrica flexible.
- Un goniómetro.
- Serie de material de soporte.

1 Cuentagotas (gotero)
1 Pantalla semitransparente
1 Filtro polarizador

1 Varilla para agitación
1 Cubeta trasparente

1 LED proyector
1 Base
1 Leche entero
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Giove SaturnoMarte Urano NettunoMercurio Venere TerraSole

Rapporto dimensioni

Rapporto distanze

MAPPA DEL SISTEMA SOLARE 

Grandezza Unità di 
misura Mercurio Venere Terra Marte Giove Saturno Urano Nettuno

Distanza dal Sole

Milioni di 
km 57,9 108 150 228 778 1.427 2.875 4.500

Unità astro-
nomiche 0,39 0,72 1 1,5 5,2 9,5 19,2 30,1

Minuti-luce 3,2 6 8,3 12,6 43 79 159 249

Diametro
Km 4.880 12.100 12.756 6.786 142.796 120.000 51.100 49.500

Terra = 1 0,38 0,95 1 0,53 11,19 9,41 4,01 3,88

Periodo di rotazione Ore 59 giorni 243 giorni, 
retrogrado 24 24,6 9,8 10,3 15,5 15,8

Periodo di rivoluzione Anni 88 giorni 225 giorni 1 1,88 11,86 29,46 84 165

Velocità orbitale 
media km/s 47,9 35,0 29,8 24,1 13,1 9,6 6,8 5,4

Inclinazione del piano 
orbitale gradi 7 3,39 è il piano di

riferimento 1,85 1,30 2,49 0,77 1,77

Inclinazione dell’asse gradi 28 3 23,5 24 3,08 26,7 82,1 28,8

Eccentricità dell’orbita 0,206 0,007 0,017 0,093 0,049 0,056 0,047 0,009

Massa Masse 
terrestri 0,056 0,815 1 0,107 317 95 14,5 17,2

Densità Acqua = 1 5,60 5,20 5,52 3,95 1,31 0,704 1,21 1,67

Satelliti conosciuti 0 0 1 2 62 35 27 13

Temperatura massima °C 430 480 58 27

Temperatura minima °C -180 -33 -88 -118

Composizione 
dell’atmosfera CO2, H2SO4 N2, O2 CO2 H2, He H2, He H2, He H2, He, CH4

Pianeti terrestri
Vicini al Sole, di ridotte dimensioni, dotati di superficie solida. 

Hanno pochi satelliti e nessun anello.

Pianeti gassosi
Lontani dal Sole, di notevoli dimensioni, costituiti quasi interamente da gas e dunque 

senza una  superficie solida. Hanno molti satelliti e un sistema di anelli più o meno 
evidente.

Mercurio
E’ l’unico pianeta privo di atmosfera, per questo è caratterizzato da una spaventosa 
escursione termica.  La sua superficie, fotografata solo in parte dalla sonda Mariner 
10, è caratterizzata da una fitta trama di crateri. Si trova talmente vicino al Sole che la 
sua orbita risente della deformazione dello spaziotempo causata dalla nostra stella. La 
prima conferma della teoria della relatività generale di Einstein fu proprio una discre-
panza dell’orbita di Mercurio.

Giove
Chiamato a buon diritto il re dei pianeti, la sua massa è doppia di quella di tutti gli altri 
membri del sistema solare. Emette più energia di quella che riceve dal Sole perché la 
sua lenta contrazione comprime i gas, riscaldandoli. Se avesse avuto una massa mag-
giore, si sarebbe acceso diventando una stella. La sua variegata atmosfera mostra vor-
tici e bande colorati. Il vortice più celebre, la grande macchia rossa, è grande tre volte 
la Terra e perdura da oltre tre secoli. 

Venere
Per lungo tempo ritenuto il pianeta gemello della Terra, in realtà è avvolto da una mi-
cidiale atmosfera di anidride carbonica e acido solforico. Questa combinazione causa 
un effetto serra che porta la temperatura media di Venere a 400°C. Le fotografie più 
dettagliate sono in realtà mappe radar, ottenute dalla sonda Magellano. Venere ruota 
in senso opposto rispetto a tutti gli altri pianeti. La causa probabilmente è un immane 
impatto di taglio con un asteroide. 

Saturno
Gigante gassoso la cui densità è però inferiore a quella dell’acqua: se esistesse un oce-
ano tanto grande da poterlo contenere, vi galleggerebbe! E’ dotato di un sistema di 
anelli di stupefacente bellezza. Non si tratta di un unico corpo solido, bensì di milioni 
di particelle di ghiaccio e roccia, probabilmente i resti di un satellite frantumatosi oltre 
100 milioni di anni fa. Il suo maggiore satellite, Titano, possiede una atmosfera simile 
a quella primordiale della Terra.

Terra
L’unico pianeta ad avere acqua liquida in superficie. L’atmosfera mitiga l’escursione 
termica in modo che la vita sia possibile pressoché in ogni punto del pianeta. Il suo 
unico satellite naturale, la Luna, ha dimensioni tali per cui la Terra si dovrebbe chiamare 
pianeta doppio.  La Luna ha avuto un ruolo importante nello stabilizzare l’asse terrestre 
e dunque le condizioni climatiche. E’ anche grazie alla Luna se si è mantenuta la vita 
sul pianeta Terra.

Urano
Al limite di visibilità ad occhio nudo, è stato infatti scoperto telescopicamente solo nel 
1781. Il suo asse di rotazione, anziché essere quasi perpendicolare al piano dell’orbita 
come per tutti gli  altri pianeti, è inclinato di 82 gradi. Ciò fa sì che i suoi emisferi siano 
in ombra o alla luce del Sole ininterrottamente per decine di anni! 

Marte
Fino al secolo scorso si pensava che ospitasse forme di vita avanzate. Oggi le sonde 
spaziali hanno definitivamente assodato che la sua superficie è un deserto freddo e 
inospitale. Sono molte le indicazioni che su Marte un tempo vi fossero grandi quantità 
di acqua liquida, oggi probabilmente intrappolata nel suolo. Le calotte polari di anidri-
de carbonica solida e ghiaccio secco presentano una evoluzione annuale, dato che su 
Marte vi sono le stagioni, proprio come sulla Terra.

Nettuno
Scoperto per mezzo della matematica, prima che col telescopio. Il moto di Urano in-
fatti appariva disturbato periodicamente da un corpo massiccio e lontano. Nel 1846 
elaborati calcoli indicarono il punto del cielo in cui puntare il telescopio: Nettuno era 
proprio lì !  
Il colore azzurro dell’atmosfera è dovuto al metano, presente in discrete quantità. so-
lare. La sua atmosfera presenta vortici simili alla macchia rossa di Giove, ma più eva-
nescenti.

Plutone era considerato il nono pianeta del sistema solare, anche se la sua orbita e la sua massa rappresentavano delle eccezioni. Alla fine del XX secolo si sono scoperti 
molti corpi simili ad esso, sia per caratteristiche fisiche, sia per l’orbita percorsa. Si è dunque confermata l’ipotesi di una seconda fascia di asteroidi, chiamata fascia di Kuiper-
Edgeworth, posta oltre Nettuno. Plutone è pertanto uno dei più grandi corpi presenti in questa fascia. Qualcosa di simile avvenne nell’Ottocento, quando si scoprì un pianeta tra 
Marte e Giove. Esso venne chiamato Cerere, aveva un diametro di circa 930 km. Presto se ne scoprirono molti altri e fu chiaro che invece di un pianeta, vi erano migliaia di piccoli 
corpi rocciosi: la fascia principale di asteroidi. Nel caso di Plutone, l’equivoco è durato molto più a lungo: sono passati infatti settanta anni prima di scoprire altri corpi simili.    

Tabella delle caratteristiche fisico-chimiche dei pianeti I corpi minori del sistema solare
Anche se la loro massa è insignificante, i corpi minori (asteroidi, comete, meteore, ecc.) rappresen-
tano i fossili del sistema solare. Dato che essi non si sono aggregati e modificati per dare luogo alla 
formazione dei pianeti, la loro composizione chimica non è cambiata dalle origini fino ad oggi. Per 
questo motivo essi sono preziosissimi per lo studio del sistema solare primordiale.  

Gli asteroidi  
Sono corpi rocciosi o metallici, le cui dimensioni variano tra la decina 
di metri e le centinaia di kilometri. Ne esistono centinaia di migliaia, 
disseminati nel sistema solare. Essi orbitano attorno al Sole raggruppati 
in due fasce. La fascia principale, raffigurata a lato, è situata tra Marte 
e Giove. Si pensa che i membri di questa fascia non siano riusciti ad 
aggregarsi per formare un unico pianeta a causa delle perturbazioni 
gravitazionali provocate dalla enorme massa di Giove. Due piccoli 
insiemi di asteroidi precedono e seguono di 60° il pianeta Giove.  
Si tratta di asteroidi posti nei cosiddetti punti lagrangiani L4 e L5, che 
sono punti di equilibrio stabile tra l’attrazione gravitazionale di Giove e 
del Sole.
La seconda fascia di asteroidi, chiamata fascia di Kuiper-Edgeworth, è 
stata scoperta solo recentemente perché si trova ai confini del sistema 
solare, oltre l’orbita di Nettuno. Plutone, prima ritenuto un pianeta, è stato 
poi riconosciuto come l’elemento più importante di questa seconda 
fascia di asteroidi (figura in basso a destra). 

Le comete 
Tra i fenomeni astronomici più suggestivi, vi è certamente il 
passaggio di una cometa. Quando questi piccoli corpi costituiti 
da ghiaccio e roccia, del diametro di circa 1 km, passano nei 
pressi del Sole, l’intenso irraggiamento della nostra stella fa 
sublimare il ghiaccio, che si disperde lungo il percorso della 
cometa formando la caratteristica chioma. Invece le molecole più 
complesse si dissociano, sempre per effetto della luce solare, e 
vengono sospinte in una direzione diversa, per effetto del vento 
solare. In questo modo esse danno origine alla coda di ioni, di un 
bellissimo colore azzurro.
Si pensa che ai confini del sistema solare vi sia una nube sferica 
contenente milioni di comete (nube di Oort). Quando una stella 
transita vicino, perturba l’orbita di queste comete, alcune delle 

quali raggiungono l’interno del sistema solare.

La fascia principale di asteroidi

La fascia di Kuiper-Edgeworth


